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2) Zaddni: Pro které vektory se Cauchy-Schwarzova nerovnost nabyde jako rovnost a pro které
jako ostra nerovnost? (sta¢i pro reélnou verzi).

2) Vypracovdni: Necht u, v jsou libovolné vektory z vektorového prostoru V' nad télesem T se
skalarnim soucinem, kde T je téleso realnych &isel. Pouzijeme vzorec pro Cauchy-Schwarzovu
nerovnost:

[(u, 0)| < [lul [lo]] -

Nejdriv se pokusime dokazat, za jakych podminek plati rovnost:
[(u, 0)| = Jlull lv] -

Budeme tedy ptredpokladat, ze v # 0 a stejné tak u # 0. Dale predpokladejme, ze (u,v) # 0,
v opafném piipadé je zfejma nerovnost, protoze ani ||ul|, ani ||v|| rozhodné nebudou zaporné.
Muzeme dosadit do rovnice

ulv = ‘(u,v}’ = [|ul[ [lv]| = \/<u,u>\/<v,v> = \/<U,u><v,v>

uTv =/ (u, u) (v, v) = VuTuvTv

Odtud nahlizime, Ze rovnost nastane pouze v piipadé, Ze je u nasobkem v, tedy pouze pokud
jsou tyto vektory linearné zavislé. Jesté se nabizi specialni ptipad: v = 0. I za této podminky
je zfejmé, ze jde o rovnost a i tyto vektory jsou linearné zavislé (bez ohledu na ). Obdobné
pro v = 0.

Ostra nerovnost, tedy
[ (w, )] < lull |v]

pak bude platit ve vSech ostatnich pfipadech, kdy plati Cauchy-Schwarzova nerovnost, tedy
pokud u a v jsou linedrné nezavislé.



